ANEXO 12

RETRORREFLETORES

1. PROPOSITO

Este Anexo aplica-se a dispositivos retrorrefletores usados em veiculos automotores.

2. DEFINICOES
Para o proposito deste Anexo:

2.1 "Retrorreflexdo" significa a reflexdo caracterizada pelo reflexo da luz em diregdes
proximas a aquela da qual ela se originou. Esta propriedade ¢ conservada para amplas
variagoes do angulo de iluminagao;

2.2 "Unidade Otica Retrorrefletora' significa a combinacdo de componentes Oticos
que produzem a retrorreflexao;

2.3 "Dispositivo Retrorrefletor" significa um conjunto pronto para utilizacdo e
compreendendo uma ou mais unidade oOticas retrorrefletoras;

24 "Superficie [luminada de um Dispositivo Retrorrefletor" significa a superficie
visivel total das unidades Oticas retrorrefletoras que parece em uma distancia normal de
observagao;

2.5 "Eixo de Referéncia" significa o eixo a ser definido pelo fabricante do dispositivo
retrorrefletor, que serve como eixo de referéncia para os angulos de iluminacdo em medidas
fotométricas e no uso pratico. O eixo central de referéncia corresponde geralmente a linha
central de simetria, se existente, da superficie iluminada;

2.6 "Centro de Referéncia'" significa a intersec¢do da linha central de referéncia com a
superficie iluminada. Isto ¢ especificado pelo fabricante dos dispositivos retrorrefletores;

2.7 "Angulo de divergéncia" significa o angulo determinado pelas linhas retas que
unem o centro de referéncia ao centro do receptador e ao centro da fonte de iluminagao;

2.8 "Angulo de iluminacfo" significa o angulo entre o eixo de referéncia e a linha reta
que une o centro de referéncia ao centro da fonte de iluminacgao;

29 "Angulo de rotacido" significa o angulo através do qual o dispositivo retrorrefletor €
rotacionado sobre seu eixo de referéncia a partir de uma dada posigao;



2.10 "Abertura angular do dispositivo retrorrefletor" significa o angulo sob o qual ¢é
visto a maior dimensdo da superficie aparente da zona iluminante, quer a partir do centro da
fonte de iluminagdo, quer a partir do centro do receptor;

2.11 "lluminacdo do dispositivo retrorrefletor" ¢ a expressdo abreviada
convencionalmente usada para designar iluminagdo medida em um plano perpendicular aos
raios incidentes que passa pelo centro de referéncia;

2.12 "Coeficiente de intensidade luminosa (CIL)" significa o quociente da intensidade
luminosa refletida na direcdo considerada, dividido pelo iluminamento do dispositivo

retrorrefletor, para determinados angulos de iluminagao, de divergéncia e de rotacao.

2.13 Os simbolos e unidades usadas neste Anexo sdo mostrados no Apéndice 1 deste
Anexo.

2.14  Os dispositivos retrorrefletores sdo divididos em trés classes de acordo com suas
caracteristicas luminosas fotométricas: Classe IA ou IB, Classe IIIA e Classe IVA.

2.15 Dispositivos retrorrefletores da Classe IB sdo dispositivos combinados com outras
lanternas de sinalizacdo as quais ndo sdo a prova d'dgua de acordo com o paragrafo 1.1., do
Apéndice 6, e que completam a carrocaria de um veiculo.

3 ESPECIFICACOES GERAIS

3.1 Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que o seu bom
funcionamento possa ser assegurado nas condi¢des normais de utilizacdo. Além disso, ndo
devem apresentar nenhum defeito de projeto ou de construgdo em detrimento ao seu bom

funcionamento ou a sua boa manutencao.

3.2 Os componentes que constituem os dispositivos retrorrefletores nao devem ser
desmontaveis por meios simples.

33 As unidades 6ticas retrorrefletoras nao devem ser substituiveis.
34 A superficie exterior do dispositivo retrorrefletor deve ser de facil limpeza.
Conseqlientemente ela ndo deve ter superficie rugosa; ou apresentar protuberancias que

impecam uma limpeza facil.

3.5  Os meios de fixa¢do para os dispositivos da Classe IVA devem ser tais que permitam
uma unido estavel e duradoura entre o dispositivo e o veiculo.

3.6  Nao podera haver acesso a superficie interna do retrorrefletor quando em uso normal.
4. ESPECIFICACOES ESPECIAIS (ENSAIOS)

4.1.  Os dispositivos retrorrefletores devem igualmente preencher as condigdes



de dimensoes e de formas assim como as condi¢goes colorimétricas, fotométricas, fisicas e

mecanicas descritas nos Anexos 2 a 6.

ANEXO 12 - APENDICE 1

DISPOSITIVO RETRORREFLETOR - SIMBOLOS E UNIDADES

A = Area da superficie iluminante do refletor (sz)
C = Centro de referéncia

NC = Eixo de referéncia

Rr = Receptor,observador ou dispositivo de medida
Cr = Centro do receptor

Or = Diametro do receptor Rr se for circular (cm)
Se= Fonte de iluminagdo

Cs = Centro da fonte de iluminagao

@s= Diametro da fonte de iluminagdo (cm)

De = Distancia do centro Cs ao centro C (m)

D'e= Distancia do centro Cr ao centro C (m)

Nota : Em geral, De e D'e sdo muito proximos e em circunstancias normais de
observacao pode assumir-se De=D'e.

D = Distancia de observagdo a partir da qual a zona iluminante aparece continua
"= Angulo de divergéncia
'] = Angulo de iluminacdo. Em relacdo a linha Cs C, que sempre se considera

horizontal, este angulo ¢ precedido pelos sinais - (esquerdo), + (direito), + (acima) ou -
(abaixo), de acordo com a posi¢ao da fonte Se em relagdo ao eixo NC,

quando se observa pela frente o dispositivo retrorrefletor. Para qualquer direcdo definida
por dois (2) angulos, vertical e horizontal, deve-se indicar sempre o angulo vertical em
primeiro lugar.

"1 = Abertura angular do elemento de medida Rr, visto do ponto C.

O Abertura angular da fonte Se, vista do ponto C.

O Angulo de rotagdo. Este dngulo é positivo se a rotagdo é horaria quando se
observa a superficie iluminante pela frente. Se o dispositivo retrorrefletor tem a marcacao
“TOP”, a posi¢ao assim indicada ¢ tomada com origem.

E = iluminac¢do do dispositivo retrorrefletor (lux)

CIL = Coeficiente de intensidade luminosa (milicandelas/lux). Os angulos sao expressos
em graus € minutos



Elevaciao

ANEXO 12 - APENDICE 2

ESPECIFICACOES DE FORMAS E DIMENSOES

1. FORMA E DIMENSOES DE DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE IA OU IB

1.1. A forma das superficies iluminantes deve ser simples e nao deve poder ser facilmente
confundida, a distancia normal de observac¢ao, com uma letra, um algarismo ou um triangulo.

1.2.  Nao obstante ao disposto no item 1.1., ¢ admitida uma forma que se assemelhe a forma
das letras e algarismos 0, I, U ou 8.

2. FORMA E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE IIT A

2.1 As superficies iluminantes dos retrorreflectores da classe IIIA devem ter a forma de um
triangulo equildtero. Se tiver num vértice a inscri¢do «TOP», esta indica que o triangulo deve
ser orientado com esse vértice para cima.

2.2 A superficie iluminante pode ter, ou ndo, no seu centro, uma area triangular nao
refletora cujos lados sejam paralelos a aqueles do triangulo externo.

2.3 A superficie iluminante pode, ou nao, ser continua. Em todos os casos, a menor
distancia entre duas unidades oticas refletoras vizinhas ndo deve exceder 15 mm.



2.4 A superficie iluminante de um dispositivo retrorrefletor pode ser considerada continua
se as bordas das superficies iluminantes das unidades Oticas adjacentes sdo paralelas e se as
referidas unidades oOticas estdo uniformemente distribuidas por toda a superficie sélida do
triangulo.

2.5 Quando a superficie iluminante ndo ¢ continua, o numero das unidades Oticas
retrorrefletoras individuais ndo pode ser inferior a quatro para cada lado do tridngulo,
incluindo as unidades oticas dos vértices.

2.6 As unidades oticas retrorrefletoras individuais ndo devem ser substituiveis, salvo se
forem constituidas por refletores aprovados na classe I A.

2.7 Os lados externos das superficies iluminantes dos retrorrefletores triangulares da classe
III A devem ter um comprimento compreendido entre 150 e 200 mm. Para os dispositivos do

tipo vazado, a largura dos bordos, medida perpendicularmente a estes, deve ser pelo menos
igual a 20 % do comprimento efetivo entre as extremidades das superficies iluminantes.

3. FORMAS E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE IV A

2.8 A forma das superficies iluminantes deve ser simples e ndo deve facilmente ser
confundida, a distancia normal de observacao, com uma letra, um algarismo ou um triangulo.
Entretanto, ¢ admitida uma forma que se assemelhe a forma das letras e algarismos 0, I, U ou
8.

2.9 A area da superficie iluminante do dispositivo retrorrefletor deve ser no minimo de 25
cm?,



ANEXO 12 - APENDICE 3

RETRORREFLETORES PARA REBOQUES — CLASSE III A

NOTA: Essas figuras sdo apenas exemplos.

ANEXO 12 - APF\JNDICE’4 ESPECIFICACOES
COLORIMETRICAS

1.  Estas especificagdes sdo aplicaveis somente para os dispositivos retrorrefletores incolor,
vermelho ou dmbar.

1.1 Os refletores podem eventualmente consistir de uma combinagdo de uma unidade
otica retrorrefletora e de um filtro que, por projeto, ndo devem se separados, nas condigdes
normais de utilizagao.

1.2 Nao ¢ admitida a coloracdo das unidades oticas retrorrefletoras e dos filtros por meio
de pintura ou de verniz.



2. Quando o refletor ¢ iluminado pelo padrio A da Comissdo Internacional de
[luminag@o (CII), com um angulo de divergéncia de 1/3° e um angulo de iluminagdo V =
H = 0° ou, se este produzir uma superficie de reflexdo sem cor, um angulo V =4 5°, H =
0°, as coordenadas tricromaticas do fluxo luminoso refletido devem situar-se dentro dos
seguintes limites:

VERMELHO: limite para o amarelo:y < 0,335
limite para a purpura: y > 0,980 - x

AMBAR: limite para o amarelo:y <x - 0,120
limite para o vermelho: y > 0,390
limite para o branco: y <0,790 — 0,670x

2.1 Para as cores vermelha e ambar, o cumprimento das especificacdes colorimétricas
¢ verificado por meio de um ensaio visual comparativo.

2.2 Se existirem duvidas apds este ensaio, o cumprimento das especificagdes
colorimétricas sera verificado determinando as coordenadas tricromaticas da amostra
mais duvidosa.

3. Os dispositivos retrorrefletores incolores ndo devem apresentar uma reflexao seletiva,
ou seja, as coordenadas tricromaticas x e y do iluminante padrao "A" utilizado para a
iluminagao do dispositivo retrorrefletor ndo devem sofrer uma modificagdo superior a 0,01

depois da reflexao pelo dispositivo retrorrefletor.

3.1 O item precedente sera verificado por um ensaio visual comparativo como indicado
no item 2.1, estando o campo de comparacdo iluminado por fontes luminosas cujas

coordenadas tricromaticas se afastam de 0,01 em relag¢do as do padrao "A".

3.2  Em caso de duvida, determinam-se as coordenadas tricromdticas para a amostra
mais seletiva.



ANEXO 12 - APENDICE 5 ESPECIFICACOES
FOTOMETRICAS

1. Para aprovacdo, o requerente deve especificar uma ou mais ou uma escala do eixo de
referéncia. Este corresponde ao angulo de iluminagdo V = H = 0° do quadro dos coeficientes
de intensidade luminosa (CIL).

No caso onde mais de uma ou uma escala de referéncia especificada pelo fabricante, as medigdes
fotométricas devem ser repetidas a cada vez a um eixo central de referéncia diferente ou ao eixo
central extremo de referéncia de uma escala especificada pelo fabricante.

2 Para as medigdes fotométricas considera-se, para a classe I A ou I B, somente a
superficie iluminante situada no interior de uma circunferéncia com 200 mm de diametro e a
superficie iluminante serd limitada a area 100 cm?, sem que a superficie das unidades Oticas
retrorrefletora deva necessariamente atingir esta area ; o fabricante deve indicar o contorno
da area utilizada. Para as classes III A ¢ IV A, consideram-se a totalidade das superficies
iluminantes sem nenhum limite de dimensao.

3.0s valores de CIL
3.1. Classel A, Classe I B e Classe III A

3.1.1 Os valores de CIL dos dispositivos retrorrefletores vermelhos devem ser pelo menos
iguais aos do quadro seguinte, expressos em milicandelas por lux para os angulos de
divergéncia e de iluminagdo mostrados.

ANGULO DE ANGULO DE ILUMINACAO (em graus)
CLASSE .

DIVERGENCIA | Vertical V 0 +10° +5°
o Horizontal H 0 0° +20°

1A, IB 20 300 200 100

1°30' 5 2.8 2,5

1IIA 20" 450 200 150

1°30' 12 8 8

Nao sdo admitidos valores de CIL inferiores aos valores indicados nas duas Gltimas colunas da



tabela acima, no interior do angulo so6lido que tem por vértice o centro de referéncia e ¢
limitado pelos planos que interceptam as linhas abaixo indicadas:
(V=x210°,H=0% (V=+5° H=% 20°

3.1.2 Valores de CIL para os dispositivos retrorrefletores &mbar da Classe I A ou I B devem ser
no minimo iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.1. multiplicado pelo coeficiente
2,5.

3.1.3 Valores de CIL para dispositivo retrorrefletores incolores da Classe I A devem ser no minimo
iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.1. multiplicado pelo coeficiente 4.

3.2.  Pararefletores da Classe IV A os valores de CIL devem ser no minimo iguais aos mostrados na
tabela abaixo, expressos em milicandelas por lux, para os angulos de divergéncia e iluminagao
mostrados.

. ANGULOS DE ILUMINACAO (em graus)
COR ANGULO
DE
DIVERGEN
CIA
Vertical 0 +10 0 0 0 0
\Y4
Horizonta 0 0 +20 | £30 | £40 | £50
]
H
20' 1.800 | 1,200 | 610 | 540 | 470 | 400
BRANCA 1°30" 34 24 15 15 15 15
20' 1.125 750 380 | 335 | 290 | 250
AMBAR 1°30' 21 15 10 10 10 10
20’ 450 300 150 | 135 | 115 | 100
1°30'
VERMELHA 9 6 4 4 4 4

4.Quando se mede o CIL de um dispositivo retrorrefletor para um angulo B igual a V = H = 0°, verifica-
se, girando ligeiramente o dispositivo, se ndo produz um efeito de espelho. Se este fendmeno ocorrer,
faz-se a medigdo para B de V =+ 5° H = (0°. A posicdo adotada é a que corresponde ao menor CIL para
uma destas posicdes.



4.1 Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, ou o definido no paragrafo 4 acima, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar em torno dos seus eixos de referéncia os dispositivo
retrorrefletores que ndo t€ém a indicacdo «TOP», até ao CIL minimo, que deve obedecer ao valor
indicado no paragrafo 3 acima. Quando se mede o CIL para os outros angulos de iluminagdo e de
divergéncia, o dispositivo retrorrefletor ¢ colocado na posigao correspondente a este valor de €. Se os
valores especificados nio forem atingidos, podera ser rotacionado o dispositivo retrorrefletor de
+ 5% em torno do eixo de referéncia a partir desta posicao.

4.2  Para um angulo de iluminagdo B de V = H = 0°, ou o especificado no item 4, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar os dispositivo retrorrefletores que tém a
indicagdo «TOP» de + 5° em torno dos seus eixos. Em todas as posi¢des tomadas pelo
dispositivo retrorrefletor no decurso desta rotagdo, o CIL nd3o deve ser inferior ao valor
prescrito.

4.3 Se, para a direcdo V = H = 0° e para ¢ = 0°, o CIL ultrapassar em 50 % ou mais o valor
especificado, todas as medigdes para todos os angulos de iluminagao e de divergéncia serdo
feitas para ¢ = 0°.

ANEXO 12 — APENDICE 6 RESISTENCIA A
AGENTES EXTERNOS

1. RESISTENCIA A AGUA E PENETRACAO DE SUJEIRA

1.1.  Ensaio de submersido na agua

1.1.1 Os dispositivo retrorrefletores, agrupados ou ndo ou mutuamente incorporados com uma
lanterna, ap6s a retirada de todas as pecas desmontaveis sdo imersos durante 10 minutos na
agua a temperatura de 50 = 5 ° C, devendo o ponto mais elevado da parte superior da zona
iluminante situar-se a 20 mm abaixo da superficie da agua. Este ensaio sera repetido apods
rodar o dispositivo retrorrefletor em 180° de modo que a superficie iluminante fique para baixo
e a face posterior fique coberta por cerca de 20 mm de dgua. Estas unidades oOticas devem ser
entdo imediatamente imersas nas mesmas condi¢des na agua a temperatura de 25 + 5° C.

1.1.2 Nenhuma penetracdo de agua serd permitida na face refletora da unidade optica
retrorrefletora. Se um exame visual revelar claramente a presenca de dgua, considera-se que o
dispositivo ndo satisfaz o ensaio.

1.1.3

1.14 Se a inspe¢do visual nao revelar a presenca de agua ou em caso de duvida, o CIL devera ser
obtido conforme apéndice 5, o retrorrefletor sendo primeiramente levemente rebatido para remover
excessos de agua do seu exterior.



1.2 Procedimento alternativo de teste para dispositivos da Classe IB
Como uma alternativa, na requisicao do fabricante, os seguintes testes (vapor

e prova de po) serdo aplicados em vez do teste de submersao especificado no paragrafo 1.1.
acima.

1.2.1 Teste de Vapor

O teste avalia a capacidade do artificio de amostra resistir a penetracdo de vapor de um borrifo
de agua e determina a capacidade de drenagem desses dispositivos com buracos de dreno ou
outras aberturas expostas sobre o dispositivo.

1.2.1.1 Equipamento de teste de borrifo de agua

Um gabinete de borrifo de 4gua com o seguinte caracteristico deve ser usado:

1.2.1.1.1 Gabinete

O gabinete sera equipado com um bocal (s) que proporciona um borrifo sélido de agua
de cone de angulo suficiente para cobrir completamente o dispositivo da amostra. O
centro do bocal (s) sera dirigido para baixo em angulo ou 45° + 5° ao eixo vertical da
plataforma girante de teste .

1.2.1.1.2 - Plataforma girante de teste

A plataforma girante de teste deve ter um diametro minimo de 140 mm e girar
sobre um eixo vertical no centro do gabinete.

1.2.1.1.3 indice de precipitagio

O indice de precipitagdao do borrifo de agua do dispositivo deve ser 2,5 ( + 1,6/-0) mm/
min como medido com o coletor cilindrico vertical centrado no eixo vertical do da
plataforma girante. A altura do coletor serd 100 mm e o didmetro interno devera ter no
minimo de 140 mm.

1.2.1.2 O procedimento de teste de borrifo de agua

Um dispositivo de amostra montado numa instalagdo de teste, com CIL inicial medido e
registrado serd sujeito a um teste de borrifo de 4gua da seguinte forma:



1.2.1.2.1 Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outras aberturas permanecerao abertas. Os vincos de dreno,
quando usado, serao testados no dispositivo.

1.2.1.2.2 Velocidade de rotacao
O dipositivo serd girado sobre seu eixo vertical a uma rotagdo de 4.0 + 0.5 min .
1.2.1.2.3 Se o dispositivo retrorrefletor € reciprocamente incorporado ou agrupado com outras
fungdes do sistema de sinalizagdo lanternas ou farois, estas fungdes serdo operadas em
voltagem de projeto de acordo a um ciclo de 5 min de operag¢ao (no modulo piscante,
quando aplicavel), para 55 min de espera .
1.2.1.2.4 Duragdo do Teste
O teste de borrifo de agua durara 12h (12 ciclos de 5/55 minutos).
1.2.1.2.5 O periodo de dreno
A rotagdo e o borrifo de dgua serdo desligados e o dispositivo serd deixado para
drenagem por 1h, com a porta de gabinete fechada.
1.2.1.2.6 A avaliagdo da amostra
Sobre conclusdo do periodo de dreno. O interior do dispositivo sera observado para
acumulag¢do de vapor. Nenhuma concentracao de agua sera permitida, nem ao inclinar-se
ou batendo o dispositivo. O CIL sera medido de acordo com o método especificado no
apéndice 5 depois de secada sua parte externa com um pano de algoddo seco.
1.2.2. Teste de exposi¢cdo ao po
Esta prova avalia a capacidade da amostra resistir a penetracao de po que
significativamente pode afetar a fotometria do dispositivo retrorrefletor.

1.2.2.1 O equipamento de teste para exposi¢ao ao po

O seguinte equipamento serd usado para testar a exposi¢do ao po:

1.2.2.1.1 A camara de teste de exposi¢do ao po

O interior da camara de teste sera cubico em formato de tamanho 0.9 a 1.5 m por lado. O
fundo podera apresentar um ressalto curto para ajudar na coletagem do pd. O volume
interno de camara, nao incluindo o ressalto do fundo sera de 2 m* maximo ¢ sera



2.1

carregado com 3 a 5 kg do po6 de teste. A cadmara terd a capacidade de agitar o p6 de teste
por meio de ar comprimido ou ventiladores de em tal maneira que o p6 seja distribuido
por todo a camara.

1.2.2.1.2 O pd

O po de teste usado devera estar de acordo com a ASTM 150-84. (American Society for
testing and Materials)

1.2.2.2 O procedimento de teste para exposicao ao po

Um amostra do dispositivo , montado numa instalagdo de teste, com o CIL inicial medido
e registrado, sera exposto a p6 da seguinte forma:

1.2.2.2.1 Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outros aberturas permanecerao abertas. Os vincos de dreno,
quando usados, serdo testados no dispositivo.

1.2.2.2.2 A exposicao ao po.

O dispositivo serd montado na camara de pd a nao mais do que 150 mm de uma parede.
Os dispositivos com um comprimento de mais 600 mm estardo horizontalmente instados
no centro da camara de teste. O pd de teste serd agitado tdo completamente quanto
possivel por ar comprimido ou ventilador(es) em intervalos de 15 min durante um
periodo de 2 a 15 s até o fim de 5 horas. O p6 deve estar inteiramente depositado para
determinar-se os periodos de agitagao.

1.2.2.2.3 Avaliagdo da amostra medida
Para a conclusdo do teste de exposi¢do ao po, as partes externas do dispositivo devem ser

limpas e secas com um pano de algodao seco e o CIL sera medido de acordo com o
método especificado no apéndice 5.

2.  RESISTENCIA A CORROSAO

Os dispositivos retrorrefletores devem ser construidos de tal maneira que, apesar das
condi¢des de umidade e de corrosdo as quais estdo normalmente sujeitos, conservem as
caracteristicas fotométricas e colorimétricas prescritas. A resisténcia da face anterior ao
embacamento ¢ a da protecdo da face posterior a degradacdo devem ser verificadas,
particularmente quando houver a possibilidade de um componente metalico essencial ser

afetado.



2.2

2.3

24

O dispositivo retrorrefletor, apos retirada de todas as pecas desmontaveis, ou a lanterna a
qual o refletor esta incorporado deve ser submetido a agdo de névoa salina durante um
periodo de 50 horas, dividido em dois periodos de exposicao de 24 horas, separados por um
intervalo de 2 horas durante o qual se deixa secar a amostra.

A névoa salina ¢ produzida pela pulverizacdo a 35 ° £+ 2 °C de uma solucdo salina obtida pela
dissolug@o de 20 + 2 partes em massa de cloreto de sddio em 80 partes de dgua destilada nao
contendo mais de 0,02 % de impurezas.

Imediatamente apds o término do ensaio, a amostra ndo deve apresentar sinais de corrosao
excessiva que possa afetar o bom funcionamento do dispositivo.

3. RESISTENCIA AOS COMBUSTIVEIS

A superficie externa do dispositivo retrorreflector, e em particular a da superficie iluminante,
sera esfregada ligeiramente com um algoddao embebido numa mistura de n-heptano e de
toluol na propor¢do, em volume, de 70% para 30% respectivamente. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie ¢ examinada visualmente. Ela ndo deve apresentar
alteragoes visiveis, a excegao de leves trincas em superficies ndo objecionadas.

4. RESISTENCIA AOS OLEOS LUBRIFICANTES

A superficie externa do dispositivo retrorrefletor, € em particular a da zona iluminante, sera
esfregada ligeiramente com um algodao embebido em 6leo detergente lubrificante. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie € limpa. Mede-se em seguida o CIL. (apéndice 5)

S. RESISTENCIA DA FACE POSTERIOR ACESSIVEL DOS
RETRORREFLETORES ESPELHADOS

5.1.A face posterior do refletor, depois de escovada com uma escova de pelos de nylon, de

qualidade dura, ¢ coberta com algoddo embebido em uma mistura, como definida no
paragrafo 3 acima, durante 1 minuto. Retira-se em seguida a cobertura de algodao e deixa-se
secar o dispositivo retrorrefletor.

5.2.Assim que a evaporagdo terminar, procede-se a um ensaio de abrasdo escovando a face

posterior com a mesma escova de nylon.

5.3.Mede-se em seguida o CIL conforme Apéndice 5, depois de se ter coberto com tinta-da-India

toda a superficie posterior espelhada.



ANEXO 12 — APENDICE 7
RESISTENCIA A TEMPERATURA

1. O dispositivo retrorrefletor ¢ colocado durante 48 horas consecutivas numa
atmosfera seca, a temperatura de 65 =2 °C.

2. Depois do ensaio nao deve ser visivel nenhuma trinca ou deformacao sensivel no
retrorrefletor, e em especial dos elementos Opticos.

ANEXO 12 - APENDICE 8
RESISTENCIA AO IMPACTO - CLASSE IVA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser montado de maneira similar 8 montagem no
veiculo, porém com a face da lente na horizontal e dirigida para cima.

2. Deixar cair, verticalmente, em dire¢do a parte central da lente, de uma altura de 0,76
m, uma esfera sélida, de ago polido, de 13 mm de didmetro. A esfera pode ser guiada porém
ndo deve haver restri¢do a queda livre.

3. O retrorrefletor testado, em temperatura ambiente, conforme este método nao devera
quebrar-se.



